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Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gema\3 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen BLiro ubermittelt 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



2. 

3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeidung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| [ Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeidung often barten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeidung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeidung im Anmetdezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Ansp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[ | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 
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wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. c*> 
wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde (gjtgesetzt. Der 
Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses inwmationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. _] 

|"X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen |^] keine der Abb. 

| | weii der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F01P3/20 F01N3/04 



Nach der Internallonalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 

— — P*" 

B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



& ^ 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) -g^ rC\ 

IPK 7 F01P F01N e> <r> 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen c~> C** 

- ^ 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) ^ 

EPO-Internal % 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


US 4 095 575 A (WULF) 


l 




20. Juni 1978 (1978-06-20) 




A 


das ganze Dokument 
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X 


DE 39 37 314 A (VOLKSWAGEN) 


1 




31. Mai 1990 (1990-05-31) 






Zusammenf assung; Abbildungen 
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US 2 401 510 A (ROWLEY) 


2 




4. Juni 1946 (1946-06-04) 






Abbi ldungen 




A 


US 4 126 108 A (CHRISTENSEN) 


2 




21. November 1978 (1978-11-21) 






Zusammenf assung; Abbildungen 
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We It ere Ver&ffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Be sonde re Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definierl, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroftentlicht worden ist 

•|_* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die stch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnahmen bezieht 
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verSffentlicht worden ist 



' Spat ere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden tst und mit der 
Anmeldung nicht koltidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinztps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann atlein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtel 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

■ Verdffentlichung, die M it g lied derseiben Patentfamilie ist 
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10 Abschaltbarer Warmetauscher 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Warmetauscher nach dem Oberbe- 
15 ' griff des Anspruchs 1 aus . 

Die spezifische Belastung der Umwelt infolge des Ausstoftes 
von Kohlenstof f dioxyd durch Brennkraf tmaschinen hangt im we- 
sentlichen von deren Wirkungsgrad ab. Dieser ist unter ande- 

20 rem nicht zuf riedenstellend, wenn die Brennkraf tmaschine un- 
terhalb ihrer optimalen Betriebstemperatur betrieben wird. In 
einigen Betriebs zustanden, beispielsweise beim Kaltstart oder 
langen Talfahrten von Kraf t f ahr zeugen wird die optimale Tem- 
peratur der Brennkraf tmaschine nicht erreicht, was zu einem 

25 erhohten Kraf tstof f verbrauch und zu erhohten Abgasemissionen 
fiihrt. Beim Kaltstart mit niedrigen Auflentemperaturen wird 
zusatzlich Warme zum Enteisen der Scheiben oder zum Beheizen 
des Fahrzeuginnenraums benotigt, urn die Fahrsicherheit und 
den Fahrkomfort zu verbessern. Derzeit werden zur Losung die- 

30 ser Problematik vorwiegend chemische oder elektrische Zuhei- 
zer eingesetzt. Ihr Einsatz ist jedoch ebenfalls mit einem 
erhohten Kraf tstof f verbrauch verbunden. 



Aus, einer Sonderbeilage ^System Partners 98" S. 4 zur MTZ 
(Motor Technische Zeitschrift) 7/2 98 ist ein Warmetauscher 
bekannt, der in eine Abgasriickf uhrleitung eingebaut wird, um 
das in einen Brennraum der Brennkraf tmaschine zuruckzuf iihren- 
5 de Abgas zu kuhlen. Durch die Kuhlung des Abgases wird die 

Fullung verbessert. Da der Warmetauscher wahrend des gesamten 
Betriebs der Brennkraf tmaschine standig im Einsatz ist, kommt 
es zu. einem kontinuierlichen Warmeeintrag in das Kiihlmittel 
der Brennkraf tmaschine, und zwar auch im Vollastbetrieb . Um 
10 aber eine Uberhitzung des Kuhlmittels und der Brennkraf tma- 
schine in diesem Fahrzustand zu vermeiden, muI3 zusatzlich 
Warme liber den Hauptkiihler der Brennkraf tmaschine abgefiihrt 
■werden. Der Hauptkiihler und der ihm zugeordnete Lufter miissen 
entsprechend grofier dimensioniert werden. 

15 

Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung ist der Warmetauscher in einem Hauptab- 
20 gasstrom angeordnet und im Kuhlmittelzulauf ist eine Absperr- 
vorrichtung vorgesehen. Dadurch kann die nutzbare Warme des 
Abgases beim Kaltstart optimal verwendet werden, um die Be- 
triebstemperatur der Brennkraf tmaschine moglichst schnell zu 
erreichen und eine ausreichende Warmemenge fur die Enteisung 
25 der Fahr zeugscheiben und zum Aufheizen des Fahrgastraums zu 
verwenden. Aus der Dissertation von.E.D. Pott „Verbrauchs- , 
Emissions- und Heizkomf ortopt imierung bei Dieself ahr zeugen 
durch Energief lulimanagement" geht hervor, daft die nutzbare 
Warme des Abgases bereits bei einer kleineren PKW-Diesel- 
30 brennkraf tmaschine in einem Fahrzyklus im Mittel ca . 1,4 KW 

betragt. Bei einem PKW mit einer Brennkraf tmaschine, die nach 
dem Ottoprinzip arbeitet, ist die nutzbare Warme in Folge 
hoherer Abgastemperaturen noch deutlich grofter. 



* - • 



Hat die Brennkraf tmaschine ihre optimale Betriebstemperatur 
erreicht, schlieftt eine Absperrvorrichtung den Kuhlmittelzu- 
lauf und unterbricht damit den Kuhlmitteldurchf lufi durch den 
Warmetauscher, so dafi der Hauptkuhler der Brennkraf tmaschine 
5 und das ihm zugeordnete Geblase nicht grofter dimensioniert zu 
werden brauchen. 

Damit sich das verbleibende Kuhlmittel bei abgesperrtem Kuhl- 
mittelzulauf im Warmetauscher nicht uberhitzt und dabei zer- 

10 setzt.sowie Ablagerungen in den Kuhlmittelkanalen des Warme- 
tauschers verursacht, ist'es zweckmaftig, das Kuhlmittel aus 
den Kuhlmittelkanalen zu verdrangen, sobald die Absperrvor- 
richtung im Kiihlmittelzulauf geschlossen ist. Das Kuhlmittel 
wird in die Kuhlmittelkanale zuruckgef ordert , kurz bevor die 

15 Absperrvorrichtung wieder geoffnet wird. Hierzu ist an einer 
hochgelegenen Stelle der Kuhlmittelkanale ein Gasspeicher 
angeschlossen, aus dem Gas, in der Regel Luft, in die Kuhl- 
. mittelkanale gef ordert wird und spater wieder entnommen wird. 

20 In einfacher Weise ist der Gasspeicher als Faltenbalg ausge- 
bildet, an dessen einer Stirnseite eine Verbindungsleitung zu 
den Kuhlmittelkanalen fuhrt und auf dessen gegeniiberliegenden 
Seite ein Aktuator wirkt. Dieser verkiirzt den Faltenbalg und 
prelit dadurch ein entsprechendes Gasvolumen durch die Verbin- 

25 dungsleitung in die Kuhlmittelkanale. Der Aktuator kann elek- 
trisch, hydraulisch und/oder pneumatisch betrieben werden. 
Wird der Aktuator zuriickgestellt , dehnt sich der Faltenbalg 
wieder aus und saugt die Luft aus den Kuhlmittelkanalen. 

30 Eine Alternative dazu besteht darin, daft zwischen dem Abga- 

seintritt und dem Abgasaustritt eine Bypassleitung vorgesehen 
ist, an deren Abzweigung eine Absperrvorrichtung angeordnet 
ist, um den Abgaseintritt und die Abgasleitung komplementar 



zu steuern. Schlieftt die Absperrvorrichtung den Kuhlmittel zu- 
lauf , sperrt gleichzeitig die Absperrvorrichtung an der Ab- 
zweigung der Bypassleitung den Abgaseintr itt und offnet die 
Bypassleitung . Da nun der Warmetauscher nicht mehr vom Abgas 
5 durchstromt wird, ist eine Uberhitzung des Kiihlmittels sicher 
vermieden. 

Grundsatzlich kann der Warmetauscher an einer beliebigen, 
geeigneten Stelle in dem Hauptabgasstrom eines * Fahrzeugs an- 
10 geordnet werden. Zweckmaftigerweise ist er jedoch hinter einem 
Abgaskatalysator angeordnet, urn zu vermeiden, daft der Abgas- 
katalysator verzogert seine Bet riebstemperatur erreicht. 

15 Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
20 die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 

Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaliigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinatiohen zusammen- 
fassen. 

25 Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstellung eines 
abschaltbaren Warmetauschers. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

30 Der dargestellte Warmetauscher 10 arbeitet nach dem Gegen- 

stromprinzip und ist in einem Hauptabgasstrom 34 angeordnet. 
Er besitzt einen Abgaseintritt 30 und einen Abgasaustr itt 32, 
die durch Abgaskanale 36 miteinander verbunden sind. An die 




Abgaskanale 36 grenzen Kiihlmittelkanale 14, die mit einem 
Kuhlmittelzulauf 26 und einem Kiihlmittelriicklauf 28 verbunden 
sind. Der Kiihlmittelf lufi ist durch Pfeile 38 und 40 gekenn- 
zeichnet . 

5 

Im Kuhlmittelzulauf 26 ist eine Absperrvorrichtung 20 vorge- 
sehen, die den Kuhlmittelzulauf 26 in Abhangigkeit von Be- 
triebs- und Umgebungsparametern mehr oder weniger drosselt 
bzw. schliefrt. Die Absperrvorrichtung 20 wird liber eine Sig- 
10 nalleitung 42 von einer elektronischen Steuereinrichtung 12 

angesteuert. Diese kann integrierter Bestandteil einer Moto.r- 
elektronik sein. 

Ah einer hochgelegenen Stelle 24 sind die Kuhlmittelkanale 14 
15 iiber eine Verbindungsleitung 18 mit einem Gasspeicher 16 ver- 
bunden, der als Faltenbalg ausgebildet ist und durch einen 
Aktuator in seiner Lange zwischen den Linien 52 und 54 veran- 
dert werden kann. Wahrend die Verbindungsleitung 18 an der 
einen Stirnseite 48 des Gasspeichers 16 vorgesehen ist, wirkt 
20 der Aktuator 22 auf die gegeniiberliegende Stirnseite 50. Der 
Aktuator 22 wird iiber eine Signalleitung 44 ebenfalls von der 
elektronischen Steuereinheit 12 angesteuert. 

Wird die Absperrvorrichtung 20 geschlossen, tritt der Aktua- 
25 tor 22 in'Funktion und verkiirzt den Faltenbalg 16. Dabei ver- 
kleinert sich der Innenraum 46 des Faltenbalgs 16, so daft das 
Gas, in der Regel Luft, iiber die Verbindungsleitung 18 in die 
Kiihlkanale 14 gefordert wird und dort das Kiihlmittel ver- 
drangt. Somit kann das Kiihlmittel nicht mehr durch die Abgase 
30 weiter aufgeheizt werden. 

Kurz bevor die Absperrvorrichtung 20 wieder offnet, fahrt der 
Aktuator 22 wieder in seine Ausgangsstellung zuriick, wobei er 



das Gas aus den Kiihlkanalen 14 wieder in den expandierenden 
Innenraum 46 des Faltenbalgs 16 zurucksaugt. Somit kann das 
Kuhlmittel bei dem wiederhergestellten Durchfluli durch den 
Warmetauscher 10 Warme aus dem Abgas aufnehmen. - 

5 

Eine Alternative hierzu ist in gestr ichelten Linien darge- 
stellt. Dabei ist der Abgaseintritt 30 iiber eine Bypasslei- 
tung 56 mit dem Abgasaustritt 32 verbunden. Im Bereich der 
Abzweigung der Bypassleitung 56 ist eine weitere Absperrvor- 
10 richtung 58 vorgesehen, die iiber eine Signalleitung 60 mit 
der Steuereinheit 12 verbunden ist und den Abgaseintritt 30 
und die Bypassleitung 56 komplementar steuert, d.h. der Abga- 
seintritt 30 wird urn so mehr gedrosselt bzw. geschlossen, je 
mehr die Bypassleitung 56 geoffnet wird. 

15 

Wird nun die Absperrvorrichtung 20 am Kuhlmittelzulauf 26 
geschlossen, schlieftt etwa gleichzeitig die Absperrvorrich- 
tung 58 den Abgaseintritt 30 und offnet die Bypassleitung 56. 
Somit wird das Abgas am Warmetauscher 10 vorbeigef uhrt , so 
20 dafi das Kuhlmittel in den Kiihlmittelkanalen 14 nicht iiber- 
hitzt werden kann. Offnet die Absperrvorrichtung 20, offnet 
ebenfalls die Absperrvorrichtung 58 den Abgaseintritt 30 und 
schlielit .die Bypassleitung 56. 

25 Um das Betriebsverhalten eines nicht naher dargestellten Ab- 
gaskatalysators nicht zu storen, ist es zweckmaftig, den War- 
metauscher 10 stromabwarts des Abgaskatalysators anzuordnen. 



30 



- 7 - 



Anspruche 

10 1. Warmetauscher (10) zwischen einem Kuhlkreislauf und ei- 
ner Abgasleitung einer Brennkraf tmaschine, der einen Kuhlmit- 
telzulauf (26) und Kuhlmittelrucklauf (28) fur Kiihlmittelka- 
■ nale (14) sowie einen Abgaseintritt "(30) und einen Abgasaus- 
tritt (32) fur Abgaskanale (36) aufweist, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, dali er in einem Hauptabgasstrom (34) angeordnet 

ist, und dali im Kuhlmittelzulauf (26) eine Absperrvorrichtung 
(20) vorgesehen ist. 

2. Warmetauscher (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
20 net, dali an einer hochgelegenen Stelle (24) der Kuhlmittelka- 
nale (14) ein Gasspeicher (16) angeschlossen ist, aus dem bei 
geschlossener Absperrvorrichtung (20) und Oberschreiten einer 
oberen Grenztemperatur des Kuhlmittels Gas aus dem Gasspei- 
cher (16) in die Kuhlmittelkanale (14) gefordert wird, das 
25 das Kuhlmittel aus dem Warmetauscher (10) verdrangt, und dali 
das Gas in den Gasspeicher (16) zuruck gefordert wird, kurz 
bevor die Absperrvorrichtung (20) geoffnet wird. 



3. Warmetauscher (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
30 net, dali der Gasspeicher (16) als Faltenbalg ausgebilciet ist, 
an dessen einer Stirnseite (48) eine Verbindungsleitung (18) 
angeordnet ist und auf dessen gegeniiberliegender Stirnseite 
(50) ein Aktuator (22) wirkt. 




4. . Warmetauscher (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Aktuator (22) elektrisch, hydraulisch und/oder 
pneumat isch betrieben wird. 

5 5. Warmetauscher (10) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , daft er in einem Hauptabgasstrom 
(34) in Stromuhgsrichtung hinter einem Abgaskatalysator ange- 
' ordnet ist. 

10 6. Warmetauscher (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft zwischen dem Abgaseintritt (30) 
.und dem Abgasaustritt (32) eine Bypassleitung (56) vorgesehen 
ist, an. deren Abzweigung eine Absperrvorrichtung (58) ange- 
ordnet ist, um den Abgaseintritt (30) und die Bypassleitung 

15 (56) komplementar zu steuern. 



20 
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10 

Zusammenf assung 

Die Erfindung geht aus von einem Warmetauscher (10) zwischen 
einem Kiihlkreislauf und einer Abgasleitung einer Brennkraft- 
15 maschine, der einen Kuhlmittelzulauf (26) und Kuhlmitt elriick- 
lauf (28) fur Kuhlmittelkanale (14) sowie einen Abgaseintritt 
(30) und einen Abgasaustritt (32) fur Abgaskanale (36) auf- 
weist. 

20 Es wird vorgeschlagen, daft er in einem Hauptabgasstrom ( 34 ) 
angeordnet ist, und daii im Kiihlmittelzulauf - (26) eine Ab- 
sperrvorrichtung (20) vorgesehen ist. 

25 
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